351

ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

PROSUL

5.2.3 Metodologia

A definicdo dos critérios para escolha da area para instalacdo do empreendimento foram
baseados na NBR 10157 — Aterros para residuos perigosos — Critérios para projeto,
construgdo e operacéao e no Manual de gerenciamento de residuos sdlidos urbanos do
IPT, e sé@o os seguintes:

declividade do terreno: devem ser superiores a 1% e inferiores a 20%;

geologia: solos argilosos que alcancem um coeficiente de permeabilidade K<= 5,0x10°
cm/s, apds compactado;

recursos hidricos: distancia de 50 m de qualquer colegdo hidrica. O IPT e a ABNT
definem como 200 m a distancia exigida de colecdes hidricas, porém, fazem ressalvas
quanto a distancias menores, as quais devem ser avaliadas pelo 6rgdo de controle
ambiental);

vegetacdo: preferéncia para areas afetadas em sua cobertura vegetal nativa e
observadas as caracteristicas vegetais do entorno para avaliar os processos erosivos e
de dispersédo de gases;

acessos: condigdes de acesso boas em dias de chuvas;

vida util: valor minimo aceitavel de 10 anos;

distancia de nucleos habitacionais: distdncia minima aceitavel de 500m;

distancia do lencol freatico: distdncia minima de 1,50m do lencol freatico;

areas de risco: areas sujeitas a inundagdes de um tempo de recorréncia de 100 anos.

As areas pré-selecionadas, na propriedade do empreendedor, para verificagdo da
viabilidade técnica e adequacdo aos critérios estabelecidos para implantacdo do
empreendimento tém suas localizagbes apresentadas na figura 5.2 e foram denominadas
como alternativa Al e alternativa All.
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Fig. 5.3 — Vista da alternativa Al. Linha Agua Amarela, Chapecd/SC (2001).
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Na tabela 5.3 s@o apresentadas as caracteristicas de ambas as alternativas pré-

selecionadas e a verificacdo da adequagédo das mesmas aos critérios determinados.

Tab. 5.3 — Verificagéo da adequacao das areas A | e A |l aos critérios de escolha do local de
implantacédo da Cetric Chapecd/SC (2001).

Critérios Area Al Area A ll observacgées Verificacdo
da
adequacao
Al All
Topografia 15,00% 8,00% Ambas as areas sdo passiveis AD AD
(declividade média) de trabalhos de terraplenagem
para redugéo das declividades
Solos argilosos e silvosos |Solos argilosos e AD AD
silvosos
Granulometria finacom  |Granulometria fina e TL AD
matacdes homogéneo
Geologia Prof. média do Prof. média do Na area A | a sondagem foi AD AD
impenetravel superiora  |impenetravel de 7,5m interrompida com 15,0m de
15m profundidade, pois n&o foi
alcangado o impenetravel. (anexo
04)
Profundidade médiado  |Profundidade média do |As sondagens foram feitas em AD AD
lengol fredtico de 10,2m  |lengol fredtico de 7,3m  |épocas de chuvas.
Coeficiente de Coeficiente de O ensaio foi feito na amostra do AD AD
permeabilidade (amostra |permeabilidade (amostra|material oriundo da area A |,
compactada) K=107 cm/s |compactada) K=107 porém dada a semelhanga
cm/s estrutural considerou-se que as
duas areas atingem o mesmo
coeficiente de permeabilidade.
(anexo 03)
recursos hidricos a50,0m a227,0m as distancias sdo referentes a TL AD
nascentes proximas a area
vegetagao area para cultivo de baixa |area de cultivo de alta  |a produtividade nesse caso foi AD TL
produtividade produtividade associada as restrigdes de cada
area e a trabalhabilidade do solo
acessos existente e em boas existentes e em boas AD AD
condigdes condi¢des
vida util até 2014(12 anos) até 2017 (15anos) AD AD
distancia de ntcleos 945m 587m AD AD
habitacionais
areas de risco n&o ha risco de né&o ha risco de AD AD
inundagéo inundacédo

AD — adequado, TL — toleravel, IN - inadequado

5.2.4 Estudo de vida util das alternativas pré-selecionadas

Como um dos critérios de selecéo, fez-se um estudo comparativo de vida Util entre as duas
area pré-selecionadas.

Na area A | a profundidade do lencol fredtico média é de 10,2 m (ver boletins de
sondagem anexo 04), e estabeleceu-se uma profundidade para as cavas de 7,0m e na
area A Il a profundidade média do lencol fredtico é de 7,3 m e a profundidade das cavas
estabelecida foi de 5,0 .
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Com base na estimativa de geragdo de residuos industriais no municipio de Chapecé
(capitulo 4 — Caracterizacdo da geragédo de residuos), e estabelecendo-se uma taxa de
crescimento industrial de 5,0% (acima da média estadual que é de 4,8% - IBGE), e um
atendimento inicial da demanda no primeiro ano de 20% e um crescimento do atendimento
a essa demanda de 10%a.a. avaliou-se a ocupacédo das areas pré -selecionadas (tab.
5.4.e 5.5).

Tab. 5.4 — Previsdo do avancgo ocupacional para a érea A |

Pr:‘:g:m‘:s"a Demanda atendida [T] Area ocupada [m?] Ano que alcangard
Ano industriais a vida dtil de cada
s 5 Anual s Anual 3
[T/dia] Diaria Mensal Anual acumiilada Diaria Mensal Anual SetnTlada area
2002 35,4 i | 155,8 1869,1 1869,1 0,9 20,5 2457 245,7 -
2003 37,2 11,2 245,3 2943,9 4813,0 1,5 32,2 386,9 632,6 -
2004 39,0 15,6 343,5 4121,4 89344 21 45,1 541,7 1174,2 -
2005 41,0 20,5 450,8 5409,4 14343,7 2,7 59,2 710,9 1885,2 -
2006 43,0 25,8 568,0 6815,8 21159,5 3,4 74,6 895,8 2781,0 -
2007 45,2 31,6 695,8 8349,3 29508,9 42 91,4 1097,3 3878,3 -
2008 47,4 38,0 834,9 10019,2 39528,1 5,0 109,7 1316,8 5195,1 -
2009 49,8 44,8 986,3 11835,2 51363,2 59 129,6 1555,5 6750,6 -
2010 52,3 52,3 1150,6 13807,7 65170,9 6,9 151,2 1814,7 8565,3 -
2011 54,9 54,9 1208,2 14498,1 79669,0 7.2 158,8 1905,5 10470,8 -
2012 57,7 57,7 1268,6 15223,0 94892,0 7,6 166,7 2000,7 124715 -
2013 60,5 60,5 1332,0 15984,1 110876,2 8,0 175,1 2100,8 14572,3 -
2014 63,6 63,6 1398,6 167834 | 127659,5 8,4 183,8 2205,8 16778,1 | vida util dadrea A |
2015 66,8 66,8 1468,5 176225 | 1452821 8,8 193,0 2316,1 19094,2 -
2016 70,1 70,1 1542,0 18503,6 | 1637857 9,2 202,7 2431,9 21526,1 -
2017 73,6 73,6 1619,1 19428,8 | 183214,5 9,7 212,8 2553,5 24079,6 -
2018 77,3 773 1700,0 20400,3 | 203614,8 10,2 223,4 2681,2 26760,8 -
Produgao diaria atual estimada de residuos industriais [T/dia] 35,4
Atendimento inicial da demanda do mercado 20%
Taxa de crescimento anual de atendimento da demanda 10%
Taxa de crescimento industrial [%] 5%
Profundidade da vala na érea A | [m] 7,0
Codficiente de reduggo volumétrica devidoa compactagio 8%
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Tab. 5.5 — Previsdo do avango ocupacional para a area A I
Produgéo didria : ;
po f!e(;gsft!Uf)s Demanda atendida [T] Area ocupada [m?] Ano que alcangaré
n [-?,Z';TIS Didria Mensal Anual ac:nr:ﬂ?al da Didria Mensal Anual ac:r:ltjllaal da orllimeea vidarutit

2002 354 71 155,8 1869,1 1869,1 1,3 28,7 343,9 343,9
2003 37,2 11,2 2453 29439 4813,0 2,1 451 5417 885,6
2004 39,0 15,6 343,5 41214 8934,4 29 632 758,3 1643,9
2005 41,0 20,5 450,8 5409,4 143437 38 82,9 995,3 2639,2
2006 43,0 258 568,0 6815,8 21159,5 48 104,5 1254,1 3893,4
2007 452 31,6 695,8 8349,3 29508,9 58 128,0 1536,3 5429,6
2008 47,4 38,0 834,9 10019,2 39528,1 70 153,6 1843,5 7273,2
2009 49,8 44,8 986,3 118352 51363,2 82 1815 2177,7 9450,8
2010 52,3 52,3 1150,6 13807,7 65170,9 96 2117 2540,6 11991,5
2011 54,9 54,9 1208,2 14498,1 79669,0 10,1 222,3 2667,6 14659,1
2012 57,7 57,7 1268,6 15223,0 94892,0 10,6 2334 2801,0 17460,1 =
2013 60,5 60,5 1332,0 15984,1 110876,2 11 2451 2941,1 20401,2 =
2014 63,6 63,6 1398,6 16783,4 127659,5 1,7 257,3 3088,1 234894 -
2015 66,8 66,8 1468,5 17622,5 145282,1 12,3 270,2 32425 26731,9 vida util da area A ll
2016 70,1 70,1 1542,0 18503,6 163785,7 12,9 283,7 3404,7 30136,6 -
2017 73,6 73,6 1619,1 194288 183214,5 135 297.9 35749 33711,5 -
2018 77,3 77,3 1700,0 20400,3 203614,8 14,2 312,8 3753,7 37465,1 -

Producéo didria atual estimada de residuos industriais [T/dia) 354

Atendimento inicial da demanda do mercado 20%

Taxa de crescimento anual de atendimento da demanda 10%

Taxa de crescimento industrial [%] 5%

Profundidade da vala na area A Il [m] 50

Coeficiente de reduggo volumétrica devido a compactagéo 8%

A alternativa A I possui 16.519 m? e a alternativa A Il possui 24.013 m?, ou seja é 45%
maior que a area A .

Analisando-se a previséo de avango ocupacional para as duas alternativas, chegou-se a
constatagdo que apesar da alternativa All ser 45% maior que a alternativa Al, seu
potencial de armazenamento é apenas 13% maior (A | — 127.659m° e A Il — 145.282 m°),
fato que evidentemente foi gerado devido a profundidade menor em relagdo ao lencol
freatico da alternativa All, o que, consequentemente, diminuiu a sua capacidade de
armazenamento.

5.2.5 Determinag¢ao da melhor alternativa

A andlise acima efetuada demonstra que as duas areas retinem as condicdes técnicas
necessarias para a instalagdo do empreendimento.

A alternativa escolhida foi a area A |. Dada a concepgéo do projeto, onde os sistemas de
drenagem superficial, o sistema de cobertura e a metodologia operacional das valas de
disposigdo evitam a formacdo de percolados, os riscos associados aos critérios de
distancia dos recursos hidricos superficiais e a granulometria do solo (presenca de
matacOes) da area A |, podem ser considerados muito baixos. Por outro lado, os critérios
de profundidade do impenetravel e do lencol freatico estdo muito acima dos minimos
exigidos. Além disso, ela possui um afastamento em relagdo ao nucleo habitacional de
Linha Agua Amarela maior (945m contra 587 da All) e uma maior protecdo, em funcéo das
barreiras topograficas e de vegetacéo. Do ponto de vista do zoneamento de uso do solo
da proprledade a locallzagao da Area | junto a pedreira e a central de armazenamento
provisdrio em operagéo, é mais compativel.
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Ressalte-se ainda que a Area Il é uma area agricola de maior produtividade, mas que
pode ser uma alternativa para uma possivel ampliagdo futura do empreendimento
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6 CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DO MUNICIPIO DE CHAPECO

6.1 Aspectos histdricos da geracéo de residuos sélidos

Os primeiros residuos gerados pelas atividades de subsisténcia do homem eram pouco
diversificados e essencialmente orgéanicos, mas com o surgimento da agricultura aparecem
uma diversidade maior de materiais, tais como: tecidos, las, fibras vegetais, ceramicas,
instrumentos para manuseio do solo, etc., e principalmente, com a producdo de alimentos
em escala comercial, a sociedade passou a produzir alimentos acima das necessidades da
familia.

Com o surgimento das vilas a concentragdo populacional passou a gerar o actimulo de
residuos e consequentemente o inicio da queda dos padrdes de qualidade ambiental.

A partir da Revolugédo Industrial ocorrida no século XVIII, os problemas relacionados a
geracédo de residuos estavam diretamente ligados ao crescimento dos aglomerados
populacionais conjugados a falta de infra-estrutura adequada, como exemplo temos a
Peste Negra que dizimou metade da populagéo da Europa neste periodo.

Posteriormente, com o desenvolvimento da industria, com a producéao de ferro, aluminio, a
produgdo de derivados de petrdleo, produtos sintéticos, quimicos, dentre outros,
diversificou-se brutalmente a gama de residuos gerados e foi quando as técnicas de
tratamento e disposicéo final de residuos sélidos tiveram de ser melhor implementadas.

Atualmente, o planeta abriga cerca de 6 bilhdes de pessoas e avalia-se que sdo geradas
aproximadamente 3,0 milhées de toneladas por dia de residuos.

6.2 Aspectos histdricos da geracdo de residuos industriais no municipio de
Chapecé

A histdria da geragéo, tratamento e destino final dos residuos industriais no municipio de
Chapeco, caracteriza-se pelo descaso em relagdo a questdo. Até o ano 2000, quando a
Prefeitura Municipal inaugurou o Aterro Sanitario e fechou o Lix&o, todos os residuos da
cidade, sejam domiciliares ou industriais, eram dispostos a céu aberto e sem nenhum tipo
de controle.

Cronologicamente, de acordo com a Secretaria de Planejamento e Urbanismo de
Chapecd, os residuos sélidos no Municipio até os anos 60, quando a populagdo urbana
era de aproximadamente 18.000 habitantes, eram depositados a céu aberto junto ao atual
bairro Maria Goretti (ver ponto 01 na figura 6.1 “Locais de Disposicdo dos Residuos
Sdlidos”), e dista do centro da cidade aproximadamente 2,0 km.

Este deposito de lixo, localiza-se numa parte alta da cidade, sendo que hoje esta
totalmente coberto, existindo sobre o mesmo habitacdes e o bairro estd totalmente
urbanizado.

Ja nos anos 70 até o ano de 1975, os residuos sélidos de Chapecé eram depositados na
divisa dos municipios de Chapecd com Arvoredo (ver ponto 02 na figura 6.1), nas
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proxmudades da ponte do rio Irani, sendo que o mesmo, quando chovia era levado pelas
aguas.

Este depdsito também era a céu aberto, permanecendo nestas condigdes até hoje. Nesse
periodo a populacgédo urbana de Chapecd estava na faixa de 25.000 habitantes.

Do ano de 1975 ao ano de 1978, a disposicdo dos residuos sélidos era junto ao acesso,
BR-282, proximo a um local conhecido como “curva da morte”, (ver ponto 03 na figura 6.1),
porém, o mesmo situava-se dentro da bacia do Lajeado S&o José, que é o manancial de
abastecimento da cidade, préximo a uma de suas nascentes. Nesta drea o terreno era
previamente limpo, retirada a vegetagdo e langado o lixo, sendo colocado, segundo
informacdes, a cada dois meses, uma camada de terra sobre 0 mesmo. A populagdo de
Chapecd neste periodo era em torno de 30.000 a 35.000 habitantes.

A partir do ano de 1978 até o ano de 2000, o lixo era langado junto a encosta do Lajeado
Passo dos indios, Parque das Palmeiras (ver ponto 04 na figura 6.1 e figuras 6.2 a 6.6),
sem sofrer qualquer tipo de tratamento, sendo que, ja nos anos 90, 0 mesmo comecou a
atingir o referido rio, que a exemplo do rio Irani, € um estuario do Rio Uruguai.

Neste periodo, a populagédo urbana teve um incremento consideravel, chegando hoje a
130.000 habitantes no perimetro urbano e uma produgdo média de 70 toneladas/dia de
lixo.

No ano 2000, a prefeitura municipal de Chapecd inaugurou o Aterro Sanitario de Residuos
Solidos Domiciliares (ver ponto 05 na figura 6.1), que opera hoje com técnicas de protecéo
aos recursos naturais, sendo provido de sistema de impermeabilizagdo da base com
manta de PEAD (polietileno de alta densidade), sistema de drenagem de liquidos
percolados, sistemas primario, secundario e de polimento para tratamento de efluentes,
isolamento de toda a area, drenagem pluvial e controle de entrada dos residuos.

As agbes que levaram ao equacionamento da problematica em relagdo aos residuos
sOlidos domiciliares, geraram, através de lei municipal, o impedimento da entrada de
residuos industriais no Aterro Sanitdrio de Residuos Sdlidos Urbanos, causando um
impasse em relagdo a um local adequado para disposicéo final e dos residuos industriais
gerados.

O Britador Baldissera Ind. e Com. Ltda. que na época operava um Disk-entulho, onde
coletava residuos de algumas industrias, ligadas ao ramo de fibras, e de grandes
geradores de residuos do setor comercial, buscou, a partir desse momento, uma forma de
adequagéo de seus servicos a essa nova realidade. Atualmente, o Disk-entulho opera a
coleta de residuos, triagem, depdsito provisério e comercializagdo de residuos
potencialmente reciclaveis, que atende a uma carteira de clientes limitada. Essas
limitagbes de clientela e de processos operacionais foram definidas em um Termo de
Ajustamento de Conduta com o Ministério Publico até a implantagéo e licenciamento da
infra-estrutura necessaria para atendimento de uma demanda maior.

As instalagbes existentes, citadas acima, possuem Licenga Ambiental de Operagdo n°
663/2000, emitida pela FATMA/Chapecé no dia 20 de dezembro de 2000 com validade de
24 meses, prazo estipulado para a instalagéo da Cetric Chapecd.

A seguir sdo apresentadas as figuras com os “Locais de Disposicdo dos Residuos
Solidos”, as fotos do lixdo, uma foto aérea do antigo lixéo (figura 6.6), datadas de 1998.
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Fig.6.3 - Encosta do morro junto ao Lajeado Passo dos indios.
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Fig.6.5 - Catadores de lixo no centro da foto. Moradias no lado direito.
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LOCAL DE DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS o LAJEADO PASSO DOS INDIOS
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